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Yhdessakaan tdmén ryhman oppilaitoksessa ei ole tdydennyskoulutusta eiké kaupallista
toimintaa. Myodskddn T & K —toimintaa, projekti ja hanketoimintaa kunnossapidon alal-
ta ei oppilaitoksilla ole. Yritysyhteistyd on kahdella oppilaitoksella kohtalaista, mutta ei
tule lisd&dntyméaan. Kahdella yritysyhteisty6ta ei juurikaan ole. Kaikki arvioivat kunnos-
sapito-opetuksen pysyvén pienimuotoisena, eikd sitd ainakaan tulla lisdédméaan. Oppilai-
toksissa ei tehd& juurikaan nimenomaan kunnossapitoon liittyvid opinndytetoita

AMMATTIKORKEAKOULUT PROFILOITUNEET KUNNOSSAPITO-
OPETUKSESSA.

Selvityksessé havaittiin ettd eri ammattikorkeakoulut ovat profiloituneet kunnossapito-
opetuksessa erilaisiin kunnossapidon osa-alueisiin. Osa ammatti-korkeakouluista on
keskittynyt prosessiteollisuuteen ja energiateollisuuteen, osa tietojarjestelmaosaamiseen
sekd hanke-toimintaan pk-sektorille, osa ennakoivaan kunnossapitoon (RCM) sek& osa
perinteiseen mekaaniseen kunnossapitoon.

Kemi-Tornion ammattikorkeakoulu keskittyy prosessiteollisuuden kunnossapidon ke-
hittdmiseen voimakkaan hanketoiminnan kautta. Oppilaitos on myds ensimmaisend lah-
tenyt kehittdmaan ylempdd AMK -tutkintoa kunnossapitotoiminnan johtamiseen. Hé&-
meen ammattikorkeakoulu on keskittynyt kunnossapito- ja tietojérjestelméosaamiseen
sekd voimakkaaseen hanketoimintaan pk-sektorin yritysten seké teollisuuden palvelu-
liiketoimintaa harjoittavien ja kehittdvien yritysten kanssa. Jyvaskylan ammattikorkea-
koulussa on puolestaan keskitytty ennakoivan kunnossapidon (RCM) kehittdmiseen
prosessiteollisuudessa sekd voimakkaaseen yritysten tdydennyskoulutukseen. Kymen-
laakson ammattikorkeakoulussa on keskitytty paé-asiassa isojen prosessiteollisuuden
seka energiateollisuuden yritysten kunnossapitotarpeiden huomioimiseen. Muut ammat-
tikorkeakoulut ovat keskittyneet padasiassa perinteiseen mekaanisen kunnossapidon
opetukseen.

KEHITYSTARPEET JA KEHITYSMAHDOLLISUUDET

Suurin osa vastaajista néki selkead tarvetta kunnossapitokoulutuksen lisdédmiseen. Teol-
lisuudesta saatujen viestien mukaan kunnossapidon merkitys koetaan yrityksissé entisté
tarkeAmmaéksi. Oppilaitoksissa koettiin myos tarkedksi ottaa enemman huomioon teolli-
suuden ja tydelaman tarpeet seka yritysyhteistyon lisdédminen. Kaikki oppilaitokset il-
maisivat tarpeen kehittdd opintokokonaisuuksien sisélt6j4, mutta osa ilmaisi suoraan re-
surssipulan koulutuksen kehittamisen esteeksi. Namé oppilaitokset kertoivat resurssien
kohdentamisen muihin opintokokonaisuuksiin karsivan kunnossapidon opetuksen kehit-
tamista ja lisddmista.

Oppilaitokset, joissa kunnossapito-opetus on laajasti mukana, ovat halukkaita rakenta-
maan ja syventdmaan yhteistydverkostoa. Yhteistydverkoston koordinoinnin ja kayn-
nistdmisen toivottiin tapahtuvan kunnossapitoyhdistyksen kautta.

Kehitysmahdollisuuksia néhtiin tulevaisuudessa kaupallisen toiminnan ja tdydennys-
koulutuksen lisd&dmiselld. My6s hanketoiminnan lisd&minen ja sitd kautta saavutetun
osaamisen siirtdminen suoraan opetukseen nahtiin hyvand mahdollisuutena kehittaa
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kunnossapitokoulutusta ja yritysyhteisty6td. Samalla verkostoituminen yritysten ja op-
pilaitosten kasken koettiin mahdollisuutena.

KUVIO 1 Varéhtelysimulaattori

ETELA-KARJALAN AMK

Opetusta jarjestetddn Lappeenrannan ja Imatran yksikoissd Tuotantotekniikka ja kun-
nossapito -opintosuuntana mutta myos paperitekniikan koulutusohjelmassa 3 op. laajui-
sia kursseja. Opetus on pééasiassa perus kunnossapitoa, mutta myds kunnossapidon uu-
dempia asioita opetetaan, kuten kunnossapidon tietojarjestelmid ja RCM ajattelua ym.
Kunnossapidon tietojérjestelmiin perehtyminen ja tutustuminen Kkuitenkin tapahtuu
usein yrityksissa.

Opiskelijoita valmistuu n. 10 henkil6d vuodessa tuotantotekniikka ja kunnossapito
suuntautumislinjalta. Suurin osa valmistuneista siirtyy suunnittelutoimistoihin, koska
suunnittelijoista on alueella huutava pula.

Oppimateriaalia on suhteellisen hyvin oppilaitoksen mielestd. Suurimmaksi osaksi kay-
tetddn opettajien itse kokoamia ja suunnittelemia materiaaleja. Tdydennyskoulutusta
jarjestetdan aikuispuolella tydn ohessa opiskeleville. Kaupallista toimintaa ei ole.

Oppilaitoksesta kdydaén yrityksissa paikan péalla tutustumassa eri toimintoihin. Opis-
kelijat tekevat harjoitustoita suoraan yrityksiin. Opiskelijat suorittavat yrityksissa paljon
perehtymistd kunnossapitotoimintaan mm. [&mpdkameroihin, varahtelymittauksiin,
kunnossapidon tietojérjestelmiin (SAP). Opinndytet6itd tehd&an paljon kunnossapidos-
ta. (jopa enemman kuin on puhtaasti kunnossapitoa opiskelevia). Tyollistymistilanne on
hyvd ja kaikki tyollistyvét. Opinndytety6t ovat hyvin erilaisia, kunnossapitoon liittyvia.
Esimerkkind mainittakoon huoltosuunnitelmien laatiminen ja kehitysnakymaét, voitelu-
huoltojen suunnittelu, RCM ym.
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Hanketoimintana on tall& hetkell& k&ynnissd yksi kunnossapidon alihankkijoiden seka
kunnossapitopalveluja kayttavien yritysten EKY -verkosto hanke. Hankkeessa kootaan
alan toimijoita yhteen verkostoon, johon haluavien tulee noudattaa tarkoin verkoston
toimintaohjeita sekd toiminnan laadullisia tavoitteita.

Tulevaisuudessa kunnossapito-opetuksen rooli on hyvin samansuuntaista kuin nytkin.
Strategiatasolla ei ole suuria muutoksia odotettavissa. Yritysten kanssa tullaan teke-
maan edelleen paljon yhteisty6td ja pyritddn kuuntelemaan mitk4 ovat tulevaisuuden
nakymaét tekniikoiden suhteen.

HAMEEN AMK

Kunnossapito-opetusta annetaan automaation- ja tuotantotalouden-, seka kone- ja tuo-
tantotekniikan koulutusohjelmissa. Koulutusohjelmat toimivat tiiviissd yhteistydssa
Valkeakoskella sijaitsevan AutoMaint kdynnissépidon osaamiskeskittymén kanssa.

Kunnossapidon tietojarjestelmien koulutuksessa kaytdssa 3 kunnossapidon tietojarjes-
telmé&& (ArrowMaint, Artturi, PowerMaint). Tietojarjestelmakoulutuksessa annetaan
kokonaisvaltainen kasitys jarjestelmien kayttdalueista, rakenteesta sekd toiminnallisista
osioista. Koulutus auttaa kunnossapidon tietojarjestelman hankinnassa ja kayttoénotos-
sa. Liséksi koulutuksessa kéydaan I&pi koneseurantajarjestelmad, jonka avulla pystytaan
opiskelijoita perehdyttdméan automaattisen tiedonkeruun mahdollisuuksiin. Opetusma-
teriaalia on oppilaitoksella riittdvasti ja sitd tuotetaan ja paivitetddn nykyajan vaatimuk-
sia vastaavaksi jatkuvasti.

Tdydennyskoulutusta jarjestetddn AutoMaint osaamiskeskittymdn ja HAMK Téyden-
nyskoulutuksen yhteistydnd. Osa koulutuksista on yrityskohtaisia ja osa yleisesti kaikil-
le yrityksille markkinoitavia 2 péivéisia koulutuskokonaisuuksia. Tavoitteena on jérjes-
tad kaksi toteutusta Kunnossapidon tietojarjestelmét ja tuottavuuspeli aihealueista vuo-
dessa. Kevaalla 2008 toteutetaan kunnossapidon erikoistumisopinnot (30 op) Valkea-
kosken yksikdssa sekd Kéynnissépidon /tehdaspalvelun erikoistumisopinnot

Opiskelijat tekevat yrityksille projektitditd. Kéytannon tdiden tarkoituksena on syventaa
opiskelijoiden osaamista, sekd auttaa yrityksia heidan tarvitsemissaan kunnossapitoon
liittyvissa ongelmissa. HAMKissa tehdaan paljon yhteisty6té yritysten kanssa hankkei-
den kautta sekd maksullisena palveluliiketoimintana. Opinndytetditd tehd&én runsaasti
kunnossapitosektorille. Useiden opinndytetdiden aiheet ovat kasitelleet kunnossapidon
tietojérjestelmien valinnan ja kayttéonoton suunnittelua. Mygs kunnossapidon suunnit-
telu, analysointi ja automaattisen tiedonkeruu ovat olleet opinnéytetdiden aiheina. Nail-
le t6ille on ollut yrityksissa selva tilaus ja niitd on kdytanndssa hyodynnetty.

Oppilaitoksella on monimuotoista hanketoimintaa jossa yritykset ovat vahvasti mukana.
Esimerkkeind aikaisemmista hankkeista ovat AutoMaint kdynnissépidon osaamiskeskit-
tyman yldsajohanke 2000 — 2003. (EAKR), KUTI- hanke, Kunnossapidon tietojarjes-
telmét 2002, (TEKES), KELA-PDA- hanke, Kenttalaitediagnostiikan paatelaite riippu-
maton jakelu (TEKES), ADC -hanke, Automaattinen tiedonkeruu (TEKES), EPAK -
hanke, Elintarvike- ja pakkausalan automaation ja kéynnissdpidon kehittdmiskeskus
2004- 2007, (EAKR) seké kéaynnissa olevat MAPOVE -hanke, Mallipohjaisen verkot-
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tuneen tuotannon oppiva ohjaus, 2006 -2007 (TEKES) ja INNO -hanke, Eteld-
Pirkanmaalaisten pk-yritysten innovaatiotoiminnan aktivointi, 2006-2007 (EAKR).
Hankkeissa ja T&K -toiminnassa saavutettu osaaminen, tulokset sek& sovellukset pyri-
taan siirtdimaén laboratorioassistenttien, projekti- ja kehitysinsinéorien sekd hankkeissa
mukana olleiden opetushenkil6iden vélityksella suotaan opetukseen. Monipuolinen
kunnossapito liittyy kaikkiin hankkeisiin.

Hanketoimintaa tullaan jatkossakin hyddyntaméaan opetuksen tukena sekd yrityskontak-
tien yllapitajand. Yritysyhteistyo ja T&K —toiminta on hyvin laaja-alaista ja séannollis-
ta.

JYVASKYLAN AMK

Kunnossapito-opetusta annetaan paperiteknologian ja logistiikan koulutusohjelmissa.
Paperiteknologiassa on oma kunnossapidon suuntautumisvaihtoehto, jossa on yhteensé
30 op kunnossapidon opintoja. Logistiikan koulutusohjelmassa on 8 op kunnossapito-
opintoja, samoin englanninkielisessé logistiikkainsinddrikoulutuksessa. Degree Prog-
ramme in Logistics Engineering, eng, Production and Maintenance Technologies, 3 op,
Maintenance Concepts, 5 op, Introduction to Aircraft Technology, 5 op, Maintenance
Operations, 3 op, System Engineering and Life Cycle Management, 5 op, Supportabili-
ty Analysis and Design, 6 op, Kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelma, Tuotannon
automatisointi, 9 op, Tuotantotekniikka, 4 op. Paperikoneteknologian koulutusohjel-
massa, Kunnon- ja kdynninvalvonta, 10 op, Kunnossapidon projekti, 5 op, Kunnossapi-
don toiminnanohjaus, 5 op, Practical Reliability Engineering, 5 op, Kunnossapidon pe-
rusteet, 4 op, Ennakoivan kunnossapidon suunnittelu, 10 op, Kunnossapitoteknologiat,
5 op, Varahtelytekniikka, 4 op. Teknologiaosaamisen koulutusohjelmassa, ylempi
AMK, on 5 op kunnossapidon opintoja.

Opetuksessa kaytetddn pédasiassa logistiikan- ja kunnossapidon laboratoriota jossa kéy-
tossd kunnossapidon tietojarjestelmistd, ArrowMaint. Myds SAP R-3 on hankittu, mutta
sité ei ole vield saatu opetuskayttoon. Opetuksessa kéytetddn myos Ramentorin ELMAS
ohjelmiston analysointi, optimointi- ja varastomoduuleja. Kunnonvalvonnan opetukses-
sa kaytetddn Sensodec -ohjelmistoa, joka kytketty telojen véréhtelysimulaattoriin. Va-
réhtelymittauksissa kaytossé liséksi kannettava CSI -mittausjarjestelma, jolla tehd&an
suoraan yrityksillekin mittauksia. Uusimpana kéayttéon on tulossa suurnopeuskamera,
jonka siirto opetuskayttéon ja kunnossapidon toteutuksissa hyddynnettavaksi on par-
haillaan kdynnissé. Oppimateriaalia on oppilaitoksen mielesté riittavasti.

Vuosittain jarjestetadn useita kaupallisia koulutuspaivia teollisuudelle ja puolustusvoi-
mille. Lisaksi jarjestetdan useita raataloityja yrityskoulutuspaketteja vuosittain. (parhail-
laan menossa koulutus YIT:lle) Toteutukset ovat 2 pdivan koulutuksista 1 viikkoon kes-
tavid. Kunnossapidon erikoistumisopintoja on jérjestetty tdéhan mennessé 2 toteutusta.
Talla hetkell& ei ole kdynnissa eika suunnitteilla uusia tdydennyskoulutustoteutuksia.

Yliopettajat ja lehtorit ovat jatkuvasti teollisuusyhteistydssé. Koulutusohjelman neuvot-
telukunta ohjaa myd6s kunnossapito-opetuksen siséltokehitysta. Teollisuuden kanssa on
yhteisty6té jatkuvasti monella eri tasolla, kuten harjoitusty6t, opinndytety6t (jotka teh-
d&dn aina teollisuuteen), koulutuspalvelut ja konsultointipalvelut.
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Opinnéytety6t tehdaan yritysten kunnossapidon kehityskohteisiin. Niité on tehty yli 100
kpl vuosina 2000- 2007. Suurin osa opinndytetdistd on ennakoivan kunnossapidon ke-
hittamiseen liittyvia toitd. Kaikki kunnossapito-opiskelijat saavat opinndytetydaiheensa
teollisuudesta. Valmistuvista ty6llistyy1-2 vuoden tahtadimelld 100 prosenttia. Paperi-
teknologian koulutusohjelmasta valmistuu kunnossapitoinsinddriksi erikoistuneita n. 15
vuosittain ja logistiikkainsintdreja n. 30 vuodessa.

Hanketoiminnan osalta talla hetkelld on kdynnissd Jamsén seudun pk -sektorin alihan-
kintaverkoston kehittdmishanke, jossa JAMKilla on projektipaallikkyys. Isoista toimi-
joista mukana on mm. UPM ja Patria. Hankkeen tavoitteena on luoda kunnossapitopal-
veluja tarjoavien yritysten ja kunnossapitoa ostavien yritysten yhteistoimintaverkosto.
T&K —toiminta, hankkeet ja projektitoiminta ovat mukana toiminnassa nyt ja tulevai-
suudessa.

Tulevaisuudessa kunnossapito-opetuksen rooli tulee pysymaan véhintdankin entisel-
14&n. Oppilaitoksen tavoitteena on olla merkittdvé ja tunnustettu toimija sekd alueelli-
sesti ettd globaalissa opetus- ja kehitystoiminnassa omalla alallaan. Tulevaisuuden yri-
tysyhteisty0 turvataan jatkuvalla kanssakdymiselld kaikenkokoisten yritysten kanssa se-
ka erilaisten kehittdmishankkeiden kautta.

KEMI-TORNION AMK

Oppilaitoksessa kunnossapitoa opetetaan automaatio-, kone- ja tuotantotekniikan seka
séhkotekniikan koulutusohjelmissa.

Kunnossapitoa ei ole varsinaisesti koulutusohjelmanimikkeelld, mutta tarjonnassa on
runsaasti vapaasti valittavia kunnossapidon kursseja (laajuus 3 op). Liséksi toteutetaan
kunnossapidon erikoistumisopinnot sek& syksylla 2008 on alkamassa ylempi AMK -
tutkinto teknologiaosaamisen johtaminen muunnettuna kunnossapidon osaamisen joh-
taminen — nimisend tutkintona. Tutkinnon siséllén suunnittelu on parhaillaan k&ynnissa
yhteistydssé teollisuuden kanssa

Oppilaitoksen mielest& kunnossapitoon liittyvad materiaalia on kdytdssé runsaasti ja sité
uudistetaan jatkuvasti seka tuotetaan uutta hankkeissa syntyneiden tulosten siirtdmisek-
si opetukseen. Kunnossapidon tietojarjestelmien koulutuksessa kéytdssa on Artturi-
ohjelmisto. Opiskelijat perehtyvat myds muihin kunnossapidon tietojérjestelmiin kay-
tdnndssa yrityksissa.

Taydennyskoulutusta oppilaitoksessa jérjestetadn aikuispuolella toteutettavina péivitys-
ja tdydennyskoulutuksina. Lisaksi kunnossapitokoulutusta on tarjolla avoimen AMK:n
puolella. Yrityksille jarjestetddn projektikoulutuksia, joissa kéytetddn myds ulkopuolisia
kunnossapidon asiantuntijoita.

Kunnossapitoon liittyvid opinndytetoitd tehddin paljon isoihin yrityksiin, esim. Outo-
kumpu teettdd jatkuvasti useita opinndytetditd. Lisaksi kunnossapitokurssien sisélla teh-
daan yrityksiin paljon harjoitustditd (erikoistditd). Opinndytetdistd 50 % tehd&an kun-
nossapitoon liittyvista aiheista. Opinndytet6itd tehdddn mm. kunnossapidon tietojarjes-
telmiin ja niiden kayton kehittdmiseen, kunnossapidon dokumentaation paivitykseen
sekd ennakkohuollon kehittdmiseen liittyvistd aiheista. Oppilaitoksessa oli juuri tehty
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selvitys valmistuneiden opiskelijoiden sijoittumisesta tydeldmaéan. Valmistuneista opis-
kelijoista 60 % oli opiskellut kunnossapitoa ja valmistuneista n.7 % oli ty6ttdmana.

Oppilaitoksessa hanketoiminta on voimakkaasti mukana kunnossapidon koulutustoi-
minnassa. Tavoitteena on hankkeissa saavutetun osaamisen ja tulosten siirtdminen ope-
tukseen.

Parhaillaan on kdynnisss COMPUS MAINTENANCE -tutkimusprojekti, jossa tutki-
taan yhdessda yritysverkoston kanssa eri teollisuusklusterien kunnossapitoa ja sitd tar-
joavien palveluyritysten toimintamallia ja ydinosaamisalueita, kunnossapidon kustan-
nuslaskentamallia sekd tutkitaan ja kehitetddn konenéko- ja varahtelymittausteknologi-
oita ja sovelletaan niitd teollisuuden kunnossapitokohteisiin. Tutkimusprojektia koor-
dinoi Kemi-Tornion ammattikorkeakoulun tekniikan yksikko ja mukana on yritysver-
koston lisdksi Oulun yliopiston konetekniikan osaston koneensuunnittelun laboratorio,
tuotantotalouden osasto, TKK:n koneensuunnittelun laboratorio ja Kemi-Tornion am-
mattiopisto. ESR -projektina on kdynnissé Etdkunnonvalvonta, RPC2-projekti.

Kunnossapito-opetuksen rooli tulee tulevaisuudessa kasvamaan ja tdsmentymaan. Pro-
jektitoimintaa tullaan jatkossa kasvattamaan entisestaddn. Suhteet alueellisiin yrityksiin
on saatu luotua ja jatkossa toivotaan etté teollisuudesta alkaisi tulla signaaleja ja toiveita
kunnossapitokoulutuksen viemiseksi oikeaan teollisuuden tarpeita vastaavaan suuntaan.

KYMENLAAKSON AMK

Kunnossapito-opetusta annetaan KYAMK:n Kotkan toimipisteessa Kone- ja tuotanto-
tekniikan koulutusohjelmassa, automaatio-, energia-, kone- ja laitossuunnittelun seka
kaynnissdpidon suuntautumisvaihtoehdoissa. Vuoden 2007 opinto-ohjelmasta lahtien
kunnossapitoa opetetaan yhdistettyn& muihin suuntautumisvaihtoehtoihin: kone- ja lai-
tossuunnitteluun, energiatekniikkaan tai automaatioon.

Osa opiskelijoista suorittaa opinnot ns. tuotantopainotteisena, jolloin k&ytdnndn harjoit-
telua on enemmén ja teoriaopintoja vahemman. Tuotantopainotteinen koulutus ei ole
oikein loytanyt paikkaansa, vaikka silla on omat etunsa. Valmistuvat opiskelijat koke-
vat olevansa B-luokan insinoreja.

Kéynnissapidon opintokokonaisuus on laajuudeltaan 60 op, joka sisaltdad Kaynnissépi-
don taloudellisen johtamisen (3 op), Kunnossapidon tietojérjestelmét (3 op), Mekaanis-
ten jarjestelmien kunnossapito (3 op), Sahkoisten jarjestelmien kunnossapito (3 op),
Riskienhallinta (3 op), Suuntaavat ammattiopinnot (15 op) seké tydssdoppimismoduulin
(30 op). Kunnossapidon tietojarjestelmien opetus tapahtuu teoriapainotteisena, jolloin
tutustuminen jérjestelmien toimintaan tapahtuu aina teollisuudessa. Opetuskéytt6on op-
pilaitos ei ole hankkinut mitddn valmista kunnossapidon tietojarjestelmda. Muita ope-
tuksessa kaytettdvia jarjestelmid oli mm. voimalaitosten ja prosessiteollisuuden simu-
lointiohjelmistot, savukaasuanalysaattorit, Metso-DNA ja pienois-paperiprosessiin lii-
tetty kunnonvalvonta.

Oppilaitoksen mielest4 oppimateriaalin osalta Kunnossapitoyhdistys tukee opetusta aika
mukavasti. Erityisasioissa materiaalin saatavuus on opettajien oman asiantuntemuksen
varassa. Oppilaitos toivoo lisdd kaytdnnonlaheistd materiaalia erityisaloilta. Opettajat
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voisivat olla kiinnostuneista myds oppimateriaaliprojekteista, joka sitouttaa opettajia
pitkdjanteisesti opetuksen kehittdmiseen.

Opiskelijoita valmistuu 5 — 10 vuosittain, joilla on suuntautumisvaihtoehtona kaynnis-
sépito sekd 30 — 40 koko kone- ja tuotantotekniikan tai vastaavista aiemmista koulutus-
ohjelmista.

Tdaydennyskoulutuksena on jarjestetty erikoistumisopinnot 20 ov (30 op) v. 2005 sellu-
ja paperiteollisuuden ihmisille insinddrien jatkokoulutuksena. Merkittdv&na osana kou-
lutuksessa oli kunnossapito. Aikaisemmin on toteutettu tdydennyskoulutuksena Kun-
nossapidon erikoistumisopintoja 5 vuotena. Oppilaitoksessa yksittdisia kaupallisia kurs-
seja on pidetty silloin tallgin pienissa puitteissa.

Teollisuuden tilannetta tarkkaillaan oppilaitoksessa koko ajan. Tuntiopettajia on kun-
nossapidosta teollisuudesta. Yhteistydtd tehddan kunnossapito-organisaatioiden kanssa.
Useita opinndytetditd vuosittain eri suuntautumisvaihtoehdoissa tehd&an kunnossapi-
toon (kone-, séhko-, energia-, automaatio-) liittyen. Harjoittelu tapahtuu pé&éosin kun-
nossapito-organisaatioissa. Yrityksid hyddynnetdadn runsaasti kunnossapitokoulutukses-
sa. Valmistuneet opiskelijat automaatio- ja energiatekniikan koulutusohjelmista mene-
vét usein kunnossapito-organisaatioihin ja tyollistymistilanne on hyva. Valmistuvia on
talla hetkelld kuitenkin liian vahéan.

Kymenlaaksossa kayttovarmuusasioista keskustellaan yleisella tasolla runsaastikin. Op-
pilaitoksessa koetaan ettd opetusta ja materiaalia tulisi saada lis&é. Tekes -projekti Prog-
nos (2004 — 2006) on pyrkinyt edistdmddn asiaa pitkdjanteisesti. Sen piirissa tuotettiin
runsaasti materiaalia, jota voitaisiin jatkojalostaa oppimateriaaliksikin. LTY (prof. Jero
Ahola) ryhmineen miettii sdhkdkoneiden kunnossapitoa. Merja Makeld ryhmineen yh-
teistydssd LTY:n ja TTY:n kanssa tutkii paperi- ja kartonkikoneiden automaatiojarjes-
telmien kunnossapitoa ja diagnostiikkaa KyAMK:ssa.

Kymenlaaksossa kunnossapito-opetus nahdéan erittéin tarke&na. Oppilaitos oli mukana
Jyvéaskylén teknologiakeskuksen selvitysprojektissa v. 2005 — 2006 haastattelemassa
metsateollisuuden johtajia Kaakkois-Suomessa myo6s kunnossapidon merkityksesta.
Kunnossapidon kustannukset kasvavat, tehostuminen on ratkaisevaa Kilpailukyvylle.
Tasta on julkista materiaalia saatavissa Jyvaskylastd (Petri Nyberg) Opetusjérjestelyja
on tehostettu vuoden 2007 opetussuunnitelman yhteydessé kattamaan myos automaatio-
ja sdhkokunnossapitoa. Nykyistd suurempi opiskelijaméara saa aikaisempaa laajempaa
kunnossapidon koulutusta. Heidan mielestdén opetusta tulee jamakoittdd ja “ammatti-
maistaa”. TyOpaikat ovat tulevaisuudessa entistd enemman (ulkoistetuissa) kunnossapi-
to-organisaatioissa. Insinddritason kunnossapidon osaajista, joilla on jokin substanssiala
(kone, energia, automaatio, sahkd), nayttéisi olevan kysyntdd, myds ulkomaan komen-
nuksiin. Opettajien ja muun henkilékunnan toivotaan osallistuvan entistd useammin
kunnossapitoa koskeviin tutkimus- ja kehityshankkeisiin (sek& teollisuuden ettd Ky-
AMK:n toive).

OULUN AMK

Oppilaitoksessa opetusta annetaan automaatio-, kone- ja talotekniikan koulutusohjel-
missa yksittaisid kursseja ja moduuleja. Automaatiotekniikka projektoinnin sv., Kone-
tekniikka koneautomaation sv, tuotannon ja logistiikan sv seka erityisesti energiateknii-



H AM K SELVITYS 11 (15)

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU

AutoMaint osaamiskeskittyma 26.11.2007
Juha-Pekka Pulli - Janne Jokinen - Matti VVaananen

kan sv ja Talotekniikan LVI sv. Panostus voimalaitosten kunnossapitoon erityisesti
energiatekniikan opiskelijoille on voimakasta.

Valmistuvia opiskelijoita joilla on vahintddn 150p Kunnossapitotekniikkaa on n. 60-70
opiskelijaa vuodessa.

Kunnossapidon tietojarjestelmien koulutuksessa on kéytdssa VisualMaint -ohjelmisto.
Muuten opetuksessa kdydaan lapi mm. Mitta- ja toimilaitteiden mitoitus, kéyttéonotto,
kalibrointi, analysointi, diagnostiikka, PDM, Fieldcare, AMS, HART, kalibraattorit ja
hartscientific sek& kunnonvalvonta sovellukset. Taydennyskoulutusta ei oppilaitoksessa
jarjesteta talla hetkelld. Kaupallisena toimintana toteutetaan nayttétutkintoon valmista-
vaa koulutusta yhdessd POHTO:n kanssa.

Oppilaitoksella on Automaatio- ja Konetekniikan koulutusohjelmassa menossa yhteis-
projekti yhdessa teollisuuden kanssa, jossa rakennetaan kunnossapito-moduulia jonka
laajuus on 30op:ta. Sisalté koostuu 150p:n pakollisista ja 150p:n vapaavalintaisista
opinnoista. Opetuksen rooli tulevaisuudessa on keskeinen kone- ja automaatiotekniikas-
sa.

Opinndytetoita tehdddn laidasta laitaan, viimeaikaisia trendeji ovat olleet kayttovar-
muus, kunnossapidon tietojarjestelmat sekd ennustava kunnossapito. Opinndytetdiden
tilanne on hyva ja opiskelijat ty6llistyvat melko nopeasti valmistumisen jalkeen. Oppi-
materiaalia ei oppilaitoksen mielesté ole koskaan riittavasti. Oppilaitoksella on parhail-
laan valmisteilla hakemus EU-hankkeesta T&K -toiminnan integroinnista kunnossapi-
don opetukseen.

Tulevaisuudessa tullaan keskittymaan kehittdmaén erityisesti kunnossapidon tietojarjes-
telmiin, ERP/MES sovelluksiin, vadyldanalysaattoreihin sekd prosessihairididen selvit-
tamiseen liittyvad opetusta. Kunnossapitokoulutuksen rooli on tulevaisuudessa keskei-
nen kone- ja automaatiotekniikassa. Kunnossapitoa ei ole erikseen listattu oppilaitosta-
son strategiaan tai Oulu-innovaatiostrategiaan. Tulevaisuudessa tavoitteena on palvella
paremmin suuria loppukayttdjid alueella esim. metalli- ja puunjalostusteollisuudessa.

Teollisuuden nakdkulma

Selvitykseen haastateltiin viittd kunnossapidon ammattilaista, joilta kysyttiin mitk& ovat
yritysten tarpeet ja mité valmistuneilta odotetaan yrityksen nédkdkulmasta tdman paivéan
kunnossapito-organisaatiossa. Haastateltavina olivat Reino Vilppola Metso Paper
Oy:std, Jarmo Halttunen Oy Botnia Mill Service Ab:lta, Kalevi Rantala Fortek Oy:std,
Erkki Niskanen Tornio Works, Outokumpu Stainless Oy.sta seké Petri Arminen TTT
technology Oy:sté.

Metso Paper

Metso Paper on maailmanlaajuisesti toimiva yritys, jonka paépainoalueet ovat sellu- ja
paperiteollisuudessa, seké levyteollisuuden koneissa ja laitteissa. Kunnossapitopalvelut
kuuluvat Metso Paperin jalkimarkkinatoimintoihin. Ydinosaamisalueet ovat kuitu- ja
paperintuotantolinjojen yllapitoon ja pdivitykseen liittyvat palvelut ja kunnostukset.
Metso Paper tarjoaa asiakkailleen tehokkuuden nostoon suunniteltuja tuotepaketteja.
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Metso Paper Valkeakosken huoltokeskuksen pééllikélla Reino Vilppolalla on selkeé
kasitys nykypéivan kunnossapidon vaatimuksista ja patevan henkildston tarkeydesta te-
ollisuuden palveluliiketoiminnan toteuttamisessa. Kunnossapidon parissa tydskentele-
vilta henkil6ilta vaaditaan entistd enemmén osaamista ja kokonaisuuden hahmottamista.
Koulun penkilté on joskus vaikea siirtyd suoraan kunnossapidon pariin ja niinpa opiske-
lun aikana kesétoissé ja tyoharjoittelujaksoilla olisi ensiarvoisen tarkedd paésta tydsken-
telemaén sellaisissa tyotehtdvissd, jotka edesauttavat ammatillisen oppimisen polulla.
”Opiskelijan olisi my6s huomioitava kielitaidon vélttamattomyys nykypaivan globaa-
lissa tydmaailmassa” Vilppola painottaa.

Kunnossapitokoulutus ammattikorkeakouluissa antaa opiskelijalle perustyokalut alalle,
mutta Metso Paperin kokemuksien mukaan entistd enemmaén olisi otettava huomioon
kunnossapidon modernit tykalut kuten RCM, FMEA, CMMS ja ADC. Kaiken kaikki-
aan oppilaitosten roolia kunnossapitotietouden kasvattajana Vilppola pitaa tarkeana ja
h&nen mielestdén automaation ja kunnossapidon yhdistaminen tulisi jatkossa myos olla
paremmin opetuksessa mukana, sill& laitteiden ja jarjestelmien monitorointi kunnossa-
pitotoiminnan kehittdmisen kannalta erittdin oleellista. ”"Kunnossapito ja kayttovar-
muusasiat tulevat jatkossakin olemaan erittéin tarkedssa roolissa Metson toiminnassa ja
asiakkaille tarjotaan entistd kattavampia kdynnissapidon tehostamiseen pyrkivia palve-
luita” Vilppola jatkaa.
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Haastateltavana Reino Vilppola, huoltokeskuksen paallikko
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Oy Botnia Mill Service Ab

Jarmo Halttunen Oy Botnia Mill Service Ab:Itd kommentoi mitd valmiuksia opiskelijal-
ta odotetaan hénen siirtyessa tydelamaan: ” Vastavalmistuneiden insinddrien perusasiat
ns. insindoritieteistd ovat yleisesti ottaen hyvélla tasolla. Prosessiteollisuudessa odote-
taan, ettd valmistuneen insindorin prosessiymmaérrys olisi hyvélla tasolla. T&mé osaa-
minen tietenkin kasvaa ja syvenee ty6eldman aikana. Jarjestelmépuolella SAP ohjelmis-
ton osaamista haluttaisiin myos kasvattaa ja tdssa ammattikorkeakoulut voisivat aktiivi-
semmin toimia kouluttajana. On mydskin huomattu, ettd johtamistaidot eivat aina ole
sillé tasolla, jolla niiden toivottaisiin olevan. Turvallisuusasioiden hallinta ja kunnossa-
pidon liiketoimintaan liittyvat talousasiat ovat myos tarkeitad.”

Fortek Oy

Kalevi Rantala Fortek Oy:std puolestaan painotta mm. kunnossapidon kokonaisuuden
ymmartamisen térkeyttd ja RCM ajattelun hyddyntdmisen merkitystad: ” Kp-kulut ovat
tyypillisesti n. 5 % yrityksen liikevaihdosta, mutta merkitys tehtaan kaytettdvyyden
kannalta on huomattavasti keskeisempi. RCM on tavalla tai toisella on nostanut p&ataan
eri yhteyksissd. RCM:n ajattelun hallitseminen olisikin toivottavaa vastavalmistuneelle
insindorille. Asennekasvatusta olisi edelleen tehtdva korjaavasta kp:sta ennakoivaan.
Luonnollisesti myds eri kp-lajit tulee k&yda l&pi. Ammattikorkeakouluissa olisi hyvé
perehdyttdd opiskelijat mittaavan kunnossapidon eri menetelmiin esim. varahtelymitta-
ukset, lampokamera. Opiskelijan olisi myds hallittava kunnossapidon eri organisoitu-
mismallit ja kunnossapidon keskeiset mittarit, esim. tasapainotettu tuloskortti malli.”
Rantala mainitsee myds SAP:in hallitsemisen térkeyden ty6turvallisuuden keskeisen
roolin prosessiteollisuuden kunnossapidossa.

Outokumpu Stainless Oy, Tornio Works

Outokumpu Stainless Oy, Tornio Works:in kunnossapitojohtaja Erkki Niska haluaa
painottaa oppilaitosten merkitystd osaajien kasvattajina ja varsinkin kdytannonlaheisen
koulutuksen tarkeyttd. Opiskelijalle teorian hyddyntdminen kéytdnnon harjoittelussa ja
opinndytetydssé luovat pohjaa ammatillisen kasvun kehittymisessé. Oppilaitoksissa on
otettava huomioon yrityksien tarpeet ja pyrittdva suuntaamaan koulutustarjontaa siihen
suuntaan: "Toimintajarjestelmien ja -prosessien koulutus, sekd tavoitteellisuuden, mit-
taamisen ja tunnuslukujen opettaminen olisi oltava itsestdén selvyys. My@s johtamistai-
tojen opetusta tulisi lisitd.” Yrityksen kehityskohteita kunnossapitoon liittyen Niska
mainitsee mm. seuraavia asioita: Kunnon-valvonta ja ennakoiva kunnossapito ylipaa-
taan, etatuki, trouble shooting mm. automaatiojarjestelmissa, useiden jarjestelmien sol-
mupisteiden osaaminen, terdasrakenteiden elinkaarivalvonta ja kemikaaliputkistojen
kunnonvalvonta.

TTT Technology Oy Ab

Petri Arminen toimii kunnossapitopaéllikkond TTT Technology Oy Ab:ssd Akaassa.
Hanen mielestdén vastavalmistuneen kunnossapitoon siirtyvén insindorin osaamisvaa-
timuksia ovat kunnossapidon peruslainalaisuuksien ymmartaminen, riittdva Kielitaito
(englanti ja saksa), tyokokemuksen omaaminen kunnossapidon saralta esimerkiksi tyo-
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harjoittelujaksoilla, sekd johtamistaitojen hallitseminen. Arminen toteaa seuraavaa:
”Kunnossapidon esimieheltd vaaditaan esimiestaitoja, joiden avulle henkildstd saadaan
motivoitumaan ja uskomaan omaan tyohdnsa. On kuitenkin muistettava, ettd auktori-
teettiaseman saavuttaminen vaatii usein vuosia tyfeldmassa toimimista.” Kysyttéessa
yrityksen tarpeita kunnossapitoon liittyen I&hitulevaisuudessa, nousee esille ennakoivan
kunnossapidon osuuden kasvattaminen suhteessa korjaavaan kunnossapitoon. n. 2 vuot-
ta sitten kayttéonotettu kunnossapidon tietojdrjestelmé on osoittanut jo tassa vaiheessa
hyvaksi hankinnaksi ja jatkossa sille on ladattu kovat odotukset: ” Jérjestelméan avulla
on mahdollista hallita tehokkaammin koko kunnossapito-kenttd4. Ennakkohuoltokierrot
ohjeistuksineen on saatavissa suoraan ohjelman kautta ja vikailmoitukset seka tdiden
raportoinnit kirjautuvat historiatietoihin. My6s hiljaisen tiedon kertyminen ja siirtymi-
nen jarjestelmén avulla on tavoitteena.” Arminen lopettaa.

Haastateltavana Petri Arminen, kunnossapitopdéllikkd, TTT Tecnology

YHTEENVETO

Vain viidessd ammattikorkeakoulussa kunnossapitokoulutus on voimakkaasti mukana
opetuksessa nyt ja tulevaisuudessa. Ndissa oppilaitoksissa hanketoimintaan ollaan pa-
nostamassa ja tulosten siirtdminen opetukseen ja koulutusmateriaaleihin on kehittami-
sen tavoitteena.

Ammattikorkeakouluista 11 keskittyy perinteisen kunnossapidon opettamiseen muiden
ammattiaineiden yhteydessa.
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Neljassa oppilaitoksessa kunnossapidon opetusta ei juurikaan ole eikd mydskéan ole
suunnitelmissa lisaté sitd. Suurin osa oppilaitoksista tiedostaa kunnossapitokoulutuksen
lisddmistarpeen, mutta nékee resurssipulan suurimmaksi esteeksi opetuksen lisdédmisek-
si. Teollisuuden viesti ja toivomus kunnossapitokoulutuksen lisédmiseksi on selkedsti
tuotu esille kaikille oppilaitoksille.

Lahes kaikki oppilaitokset ilmoittivat oppimateriaalia olevan riittavésti.

Yrityksien haastetteluiden perusteella on péateltavissd, ettd oppilaitoksilta odotetaan en-
tistd enemmadn panostusta mm. johtamiskoulutukseen, kunnossapidon ohjelmistojen
opetukseen (SAP) ja ylipaatdadn kunnossapidon modernien tekniikoiden esille tuomi-
seen. Yrityksissé oltiin my0ds yksimielisia siitd, ettd kielitaito tulee olla hyvélla tasolla.
Opiskelun aikainen tyoharjoittelu ja k&ytdnnonldheinen koulutus auttaa opiskelijoita
kohtaamaan tydelaman haasteet jo opiskelun aikana. Tamé vahvistaa opiskelijan osaa-
mispohjaa ja tekee hanestd valmiimman siirtyméan tydelamaén opiskelun péatyttya.

KUVIO 2 Kannettava varghtelymittari

LITTEET
Liite 1. Kyselyselvityksen yhteenveto palautetuista vastauksista.
Liite2. Opintojaksojen listaukset oppilaitoksittain

Liite 3.Kyselylomake





